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1. llosgscHUTEBLHAA 3AITUCKA.
11 HOpMaTI/IBHO-HpaBOBLIe U METOANYECKUEC I[OKyMeHTbI:

®denepanbubiii 3akoH PO «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit @eaepanmm» ot 29 nexadps 2012 Ne 273 -
o3

denepanbHbIi KOMIOHEHT TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAAPTa OCHOBHOT'O OOIIEro
obpazoBanus (IIpunoxenue k npukasy Muno6pazoBanus Poccun ot 5 mapta 2004 rona Nel1089)
IIPUMEPHBIE TPOrPAMMBI CpPEAHETr0 (ITOJIHOTO0) 00111ero o0pa3zoBaHus M0 XUMUU (mUcbMO JlemapraMeHnTa
rOCYJIapCTBEHHOM MOJUTHUKH B 00Opa3oBaHnu MuHHCTEpCTBa 00pazoBaHus U Hayku P® ot 07.06.2005 T.
Ne 03-1263);

npuka3 MunuctepctBa oopazoBanus Poccun ot 09.03.2004 r. Ne 1312 «O06 yTBepkaeHuun dhenepaibHOTo
0a3ucHOro yueOHOro IjaHa U MPUMEPHBIX Y4EOHBIX IIJIAHOB Ui 0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHHM
Poccuiickoit @enepannu, peaqu3yonmx IporpaMMbl 001ero 00pa3oBaHusmY;

CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3MIUEMUOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUS K YCIOBUSIM W OpraHU3aIluu
00ydeHust B 00111€00pa30oBaTENbHBIX YUpeKACHUAX», YTB. [locTanoBieHnem [ maBHOTO rocyaapcTBEHHOTO
canutapHoro Bpaua Poccuiickoit ®enepanuu ot 29 aexabps 2010 r. Nel89, 3aperucTpupoBaHHBIX B
Munrocte PO 3.03.2011 r.Ne19993 (nanee — CaulluH 2.4.2.2821-10)

QenepallbHbIil  TMepeueHb Y4YeOHUKOB, PEKOMEHJIOBAHHBIX (JOMYIIEHHBIX) K HCIOJB30BAHUIO B
o0pa3oBaTeNbHOM IIpollecce B O00pa30BaTENbHBIX YUPESKICHUSAX, PEATU3YIOMIMX 00pa3oBaTeIbHbIC
IporpaMMbl 00IIET0 00pa30BaHMU M UMEIOIINX TOCYAapCTBEHHYIO aKKpeauTamuio, Ha 2016/17 yueOHbrit
roJ

VYceraB HOVY «llpaBocnaBuas rumuasus B T. Kozenabcke»

OcHoBHas o6pazoBatenbHas mporpamma OO0 HOVY «IIpaBocnaBHast rumHasus B T. Kozenbcke»
Kanennapusiii yue6nsiii rpapux HOVY «llpaBocnaBHast rumuasus B T. Ko3enbcke»

[Tonoxenne o padboueii mporpamme yuutenst HOY «lIpaBociiaBaasi rumHa3zus B T. Kozenbcke»

YMK: Yueonuk «Xumus» Ilon penakuueii ['abpuensia O.C. u np. ba3osslii ypoBens 8 kinace. M.,
«dpoda», 2016

1.2. lenn u 3a1a4u Kypca XuMuu

q)OpMI/IPOBaHI/IC OpeACTAaBICHUA O XMMHYCCKOM 3JICMCHTC U (bOpMaX €T0 CYIICCTBOBAHUSA — aTOMax,
H30TOIlaX, HOHAX, MPOCTHIX BCIICCTBAX U UX Ba)KHEHIIINX COCANHCHHUAX (OKCI/II[aX " Jpyrux 6I/IHapHLIX
COCAMHCHUAX, KUCJIOTAaX, OCHOBAHHUAX U COJ'I?IX), O CTPOCHUH BCUICCTBA (TI/IHOJ'IOFI/II/I XHMHYCCKHX CBS3CH
" BUJaX KPpUCTAJTNIMICCKUX pCH_IéTOK), 3aKOHOMCPHOCTAX MPOTCKAHUSA peaKHI/Iﬁ Hn UX KJIaCCI/I(l)I/IKaI_[I/II/I.

dopMHUPOBaHUE Yy YUALIUXCS 3HAHUNH OCHOB HAayKH — BaKHEHIINX (DaKTOB, MOHATUH, 3aKOHOB U TEOPHUH,
XUMHYECKOTO S3bIKa, JOCTYIMHBIX 0000IIEHUI 1 MOHATHI 0 IPUHIUIIAX XMMHUYECKOTI0 IIPOU3BO/ICTBA;
Pa3Butue ymenuii pabotaTh ¢ BEIIECTBAMHU, BBIIOJIHATH HECIOKHbIE XUMUYECKHE OTIBITHI, COOITIOAATh
IpaBHJia TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH, FPAMOTHO MIPUMEHATh XMMHUUECKHUE 3HaHUS B OOLIEHUH C IPUPOJION;
PackppITHE poiM XMMUU B PEIICHUH TTTO0ANBHBIX MPOOJIEM YeI0BEUECTBa;
Pa3BuTHe nuuHocTH oO0yyaromuxcs, GOpMUPOBAHNE Y HUX TYMAHUCTUYECKUX OTHOLICHUH 1
9KOJIOTHYECKH 11e71ec000pa3HOro MoBeeHHS B ObITY U B TPYJIOBOU €S TEILHOCTH.
H3yuenue xumuu na cmyneHu 0CHO6H020 00u{e20 00pa306aHUA HANPAGICHO HA 00CMUICeHUE
cneoyrowux yenei:

oceoenue eaxicheiiuiux 3Hanull 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX M 3aKOHAX XUMHUH, XMMUYECKOH
CHUMBOJIMKE;

061a0eHue ymeHuaAMu HabIIto1aTh XUMUUYECKHE SBJICHUS, TIPOBOAUTHh XUMUUYECKUN SKCTIEPUMEHT,
IIPOM3BOIUTH pAacUy€Thl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYJI BEIIECTB U ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIHil;

pazeéumue 03HABATEIILHBIX MHTEPECOB U MHTEJUIEKTYaIbHbBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
MPOBEJCHUS XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEIILHOTO IPUOOPETEHHSI 3HAHUM B COOTBETCTBUU C
BO3HHUKAIOIIMMU JKU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTSAMH;



6éocnumanue OTHOLLICHUS K XMMUHU KaK K OTHOMY U3 (DyHIaMEHTaJIbHbIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ie4eI0BEYECKON KYIbTYPBHI;

NpHMeHeHHe NMOTyYeHHBbIX 3HAHUI M YMeHMii 17151 0€3011acHOro UCIOIb30BaHUS BEILIECTB U
MaTcpHraJioB B GBITy, CEIBCKOM XO03SHCTBE M Ha IMMPOU3BOACTBEC, pCIICHUS NPAKTUICCKUX 3a/1a4 B
IIOBCEHEBHOM KU3HU, IPEIYIPEXKICHUS SIBICHUIN, HAHOCAIINX BPEJl 3J0POBbIO YEJIOBEKA U
OKpY>Karollen cperie.

1. 3. MecTo B yueOHOM I1aHe:

PabGouass mporpamma mo xumuM B 8 Kiacce paccumtaHa Ha 70 yacoB (2 yaca B HEIEN0) B
cootBeTcTBUU ¢ DBYII — 2004 u yue6ubM utanoM HOY «lIpaBociaBHas rumHazust B T.Ko3enbckey

1.4. Cpok peanausanuu nporpammsl — 2017 — 2018 yueOHBIit TO/.

2.Y4ueOHO-TeMAaTHYCCKHH IIJIAH:

Ne Pa3nen (Tema) kypca Koa- Cpokn Konrpoasnas | JlaboparopHas
BO U3ydeHust pabora, nata | padora, 1aTa
4acoB MPOBeTeHHUsI MPOBeIeHHUsI
1. | Beenenue. 5 JIp. Ne 1
2. | ATOMBI XHMHYECKHX DJIEMEHTOB. 10 Kp.Ne 1
3. | IlpocTeie BemecTna. 7 3auet Ne 1
4. | CoenvHEHUs XMMHUYECKUX 14 Kip. Ne2 JLp. Ne 2
HJIEMEHTOB.
JLp. Ne 3
5. | U3meneHwust, mporCXOISIINE C 13 K.op. Ne 3 JLp. Ne 4
BEIIIECTBAMH.
JLp. Ne 5
6. | PactBopenue. PacTBOpBL 21 Kp. Ne 4 Jp.Ne 6
CBoiicTBa pacTBOpOB
DIIEKTPOJIUTOB.
JLp. Ne 7




IlepeueHsb NpakTHYECKUX PadoOT

Ne Tema

1. [Tpaktuyeckas padora Ne 1. IIpaBuna Th npu paboTe B XuMH4YecKOM KaOUHETE.
[Ipuembl oOpaieHus ¢ 1a60paTOpHBIM 00OPYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npubOpamu.

2. [IpakTrueckas padota Ne 2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

3. [IpakTrueckas padota Ne 3. [IpuroToBiieHHe pacTBOpa caxapa M OINpeAcIICHHE
MacCOBOH J0JIM €T0 B pacTBOPE

4, [TpakTrueckas padota Ne 4. HabmroneHus 3a N3BMEHEHUSIMHU, TTPOUCXOJISIIIIUMH C
ropsilen CBeYOM, U UX ONMCaHUE

5. [TpakTrueckas padota Ne 5. [Ipu3Haky XUMHUECKHX PEAKIIHI.

6. [IpakTuueckas pabora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB M COJICH.

7. [IpakTuueckas paborta Ne 7. Pemienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7ay.

IlepeyeHb NPOBEPOYHBIX PadoT

Ne Tema Buj nposepku

1. ATOMBI XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB. KonTtponsHast padora Ne 1

2. [IpocTrie BemecTna. 3auer Ne 1

3. CoenMHEeHNs XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. KonTposnbnas padora Ne 2

4. N3menenus, mpoucxodsIire ¢ BemecTBamMmu. Kontponbnas padota Ne 3

S. PactBopenne. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB KonTtponbHas padota Ne 4
AJIEKTPOJIUTOB.

3. Coaep:xaHue TeM Y4eOHOI0 MpeaMera.

Beenenue — 5 uacos

XHMHS — HayKa O BEILECTBAX, UX CBOMCTBAX U IPEBPALIECHUSAX.

[TonsiTHE O XMMHUYECKOM 3JI€MEHTE U (opMax €ro CylecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus Bemects. OTIMYNE XUMUYECKUX peakiuil oT (U3HUecKuX siBIeHUl. Ponb Xxumuu B
JKU3HU 4enoBeka. XeMohuaus u xemohoous.

Kparkue cBenenus n3 HICTOpUM BOZHUKHOBEHUS U pa3BuTus xumuu. llepuon anxumun. [lonstue o
dunocodcrom kamue. Xumus B X VIB. Pazputue xumuu Ha Pycu. Ponib 0TeueCTBEHHBIX YUCHBIX B
CTaHOBJIEHUH XUMHUYeckoi Haykn — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /1. 1.
Meneneesa.

XuMHYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U MPOUCXOKICHUE X Ha3BaHUM.
Xumnueckue Gopmyinsl. Maaekcsl u ko3 duumenTs. OTHOCUTENBHBIE ATOMHASL U MOJIEKYJISIpHAst
Macchl. Pacuer MaccoBOM A0JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 10 (popMyrie BelecTBa.

IIepuoanueckas cucrema XuMu4ecKkux 3y1eMeHToB /1. 1. Menneneesa, ee CTpykTypa: Mable



1 OOJIBIITNE TIEPHO/IBI, TPYIIIBI M MOATPYNIEI (TJIaBHAs U MoOouHas). [leproanyeckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE TTOCOOME IS TOTYICHUS CBEJICHUI O XMMUUYECKUX YJICMEHTAX.

Pacuernble 3a1aun. 1. HaxoxaeHrne OTHOCUTENBHONW MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIECTBA O €Tr0
XUMHYECKOH opmyrie. 2. Brrarcienne MacCoBOM JOMMXUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEILIECTBE IO €r0
dbopmyie.

Tema 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB — 10 uacoe

AToMBI Kak opMa CyIIecTBOBaHUS XUMHUECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU
aToMOB. JloKa3zaTenabCcTBa CIOKHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OnbiTel Pesepdopna. [lnanerapuas monens
CTPOEHHUSI aTOMa.

CocraB aTOMHBIX s/iep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs Macca.

B3auMoCBA3b NOHATUHN «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAs MACCA.

N3meHeHue grciia mpoOTOHOB B SIpe aToMa — 00pa30BaHKE HOBBIX XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB.
H3meHeHune ynciaa HEUTPOHOB B siipe aToMa — o0pa3oBaHue U30TonoB. COBpeMEHHOE
OnpeJieJICHUE MOHATHS «XUMHUUYECKUH 3J1IeMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE IEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB XMMHYECKUX 3J1eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckoi cucreMsl J[. . MenpaeneeBa. [loHsTHe 0 3aBEpIIEHHOM U HE3aBEPILIEHHOM
AJICKTPOHHOM CJIO€ (PHEPIEeTHYSCKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux 3neMeHToB Jl. V1. MeneneeBa u CTpoeHUE aTOMOB:
(bu3HYEeCKU CMBICIT TOPSIIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbl, HOMEpa Nepuoa.
W3meHenue unciia 3J1eKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa —
00pa3oBaHKE MOJIOKHUTEIBHBIX M OTPUIIATEIBHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa30BaHHBIC ATOMaMH METaJIOB
1 HeMeTauioB. [IpuurHbl U3MEHEHU METAIUIMYECKUX U HEMETAINIMYECKUX CBOMCTB B IIEPUOAAX U
rpyIax.

O6pazoBanue 6uHapHbIx coeanHenuil. [Tonstre 06 noHHOM cBs3u. Cxembl 00pa30BaHUs HOHHOM
CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEX Y c000ii — 0Opa3zoBaHuE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCThIX BemiecTB. KoBasieHTHasIHENONIApHAS XUMUYECKas CBSI3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3anmopeiicTBre aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXK1y CO00H — 00pa3oBaHue
OMHAPHBIX COCTMHEHHUI HEMETAIIJIOB. DIEKTPOOTPULIATEIHHOCTh. [IoHATHE 0 KOBaJIeHTHOMN MOMSPHOM
CBSI3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-METAIIOB MEX 1y cO00i — 0OpazoBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [[OHATHE O METANINYECKON CBSI3U.

JdemoncTpauuu. Mojenu aToMOB XUMHUECKUX 3J1IeMEHTOB. [lepronnueckas cucrema

xuMuueckux anemenToB J[. . Meneneena.

Tema 2

IIpocTtbie BemecTBa -7 yacos

[TonoxeHne MeTamIoB U HEMETAJUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 351eMeHToB []. U.
MenaeneeBa. Baxnerime npocThie BEMIECTBA — METAIUIBI: KEJIE€30, ATFOMUHUN, KaJIbIUA, MATHHM,
HaTpui, Kanuil. O0mue pu3nueckrue CBOMCTBa METaIOB.

Bakneiimme npocTeie BemecTBa — HEMETaIUTbI, 00pa30BaHHbBIE aTOMAaMH KHCJIOPO/1a, BOJAOPOIa,
azoTa, cepbl, pochopa, yraepoaa. CiocoOHOCTh AaTOMOB XUMUYECKHX DJIEMEHTOB K 00Pa30BaHUIO
HECKOJBKHUX MPOCTHIX BEMIECTB — AJUIOTPOIHsI. AJITIOTPOTTHBIE MOAU(DUKAIIUN KUCITIOpoa, pocdopa u
oJioBa. MeTaminueckre 1 HeMETaAINTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JI€NIEHUS
MPOCTHIX BEMICCTB HA METAJUTBI M HEMETAJJIBI.

[Tocrosauas ABoraapo. KonudectBo BemecTBa. Moib. MosipHas Macca. MoJIipHBIi 00beM
ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble e TMHUIIBI KOJTUYECTBABEIIECTBA — MIJUIUMOJb U KHJIOMOJIb,
MUJUTAMOIIIPHAS ¥ KMJIOMOJISIPHASI MACChI BEIECTBA, MIJUTUMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ uCcTIOIB30BaHNEM MOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCa»,

«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpo».

Pacuernbie 3agaun. 1. BeraucieHne MOJIIPHOM MacChl BEIIECTB IO XUMUYECKUM popmymnam. 2.



PacueTsl ¢ nCronb30BaHNEM MOHITHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAs MACCA», «MOJISPHBIN
00BEM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

Hemonctpanuu. [Tomyuenue ozoHa. OOpa3ifer 6€710T0 U Ceporo 0JI0Ba, O€I0ro U KPacCHOTO

docdopa. HekoTopbie MeTamIbl 1 HEMETAILIBI KOJTHYECTBOMBEIIeCcTBa | MOJb. Mo1enTh MOJISIPHOTO
00beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3

CoeanHeHHsI XUMHYECKHX 2JIEMEeHTOB — 14 yacoe

Crenenb okucienus. Onpe/ecHue CTCIICHN OKUCICHUS AJIEMEHTOB 10 XUMUYECKOH (hopmyIie
coenuHenus. CocrapneHue Gopmysn OMHAPHBIX COeIMHEHUH, 00NN CIOCO0 UX HA3bIBAHMUS.
bunapHbie coeuHEHMS: OKCHUIBI, XJIOPUIBL, Cyabduasl u Ap. CocTaBienue ux Gopmyi.
[IpencraBuTenu OKCUAOB: BO/IA, YTICKHUCIIBIN T'a3 U HETallleHAas U3BECTb.

[IpencraBuTenu JeTy4ux BOAOPOAHBIX COEIMHEHUN: XJIOPOBOAOPO U AaMMHAK.

OcHoBaHusI, UX COCTaB ¥ Ha3BaHUs. PacTBOprMOCTh OCHOBaHUH B Bojie. Ta0nuia

PacTBOPUMOCTH TMAPOKCUIOB U coiei B Boze. [IpeacraBuren menouen: ruApOKCUIbI HATPHs, Kalus
u kanbuus. [lonarue o kayecTBeHHbIX peakiusax. UHaukaTopsl. MI3MeHeHne OKpacku HHAUKATOPOB B
HIEJIOYHOMCpeIe.

Kucnotsl, ux cocras u Ha3zBauus. Kinaccudukarus kuciot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHAasi, COJSTHAS
U a30THasA. VI3MeHeHue oKpacky HHIMKATOPOB B KUCIIOTHOM cpelie.

Conu Kak nIpou3BOAHbBIE KUCIOT U OCHOBaHUN. X cocTaB u Ha3BaHusl. PacTBOpUMOCTH coseil B

Boze. [IpencraBurenu coneit: xmopua HaTpus, kKapOoHaT U docdaT KalbLuUs.

AMop(dHBIE ¥ KPHCTAUIMISCKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyIapHbIe B3aUMOAEUCTBUS. THUIIBI KPUCTATUIMUECKUX PELIETOK: HOHHAs!, aTOMHAs,
MOJIEKYJIIpHAsl ¥ METaJUITMYecKasi. 3aBUCMMOCTh CBOMCTBBEIIIECTB OT THUIOB KPUCTAILTUYECKUX
PEILIETOK.

BemectBa MOJIEKyISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MTOCTOSTHCTBA COCTaBa st
BEILECTB MOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHHUSI.

Uwuctele BemecTBa U cMecH. [IpruMeps! )KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YUCTHIX
BenlecTB U cMeceil. MIx coctaB. MaccoBast noObeMHast 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, cBsi3aHHbIE
C UCIOJIb30BAHUEM TTOHSTHUS «IOIS».

Pacuernsle 3aga4u. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00bEMHOI 10JIENl KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruucnenue MaccoBoii 1011 BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pacTBopuress. 3. Beluucienne Maccel pacTBOPSIEMOr0 BELIECTBA U PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJIEHUS OIPEEIIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOW MacCOBOM o€
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpaumnu. OOGpasiibl OKCHAO0B, KUCJIOT, OCHOBAHHU U coJieil. MoJien KpUCTaIUTHYECKUX
peIIeToK XJIOpuaa HaTpHsl, anmasa, okcuaa yriueposa (IV). B3psiB cMecu Bo1opoaa ¢ BO3AYXOM.
CniocoObl pa3ziesieHust cMecer. JIMCTHILISINS BOIBI.

Jla6opaTopHusble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMy BEIIECTB Pa3HBIX Ki1accoB. 2. Paznenenue
CMECeH.

IIpakTHyeckue padoThbl

1. IlpaBuna TexHuKH O€30MACHOCTH NPH paboTe B XMMHUUYECKOM KabuHete. [IpuemMbl oOparenus ¢
1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM U HATPEBaTEIbHBIMUTIPHOOpAMHU.

2. IlpuroroBiieHue pacTBOpa caxapa U OINpeAesIeHHe MacCOBOM JOJIM €ro B pacTBOPE.

Tema 4

HN3MeHeHus1, mpoucxoasinue ¢ Bemecrsamu — 13 uacoe

[ToHsTHE SABIICHUI KaK U3MEHEHHU I, TPOUCXOIAIINX C BEMIECTBAMU. SIBICHUS, CBI3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPHUCTAUIMUECKOTO0 CTPOCHHS BEIIECTBA IMMPUITOCTOSIHHOM €r0 COCTaBe, — (PU3HUCCKUE
saBieHus. Ou3znueckue ABICHUS B XUMUU: TUCTHIUIALMS, KPUCTAJUIM3alIMs, BEITAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, IIEHTPU(YTHPOBAHHUE.

SIBrieHMs, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMUYECKUE peakiuu. [IpusHaku u
YCIJIOBHS TIPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakiuil. [IoHITHEe00 3K30- U SHJOTEPMUYECKHUX PEaKIIUIX.
Peaknnn ropeHns Kak 4aCTHBIN Cilydail SK30TEPMHUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAOIINX C BbIICICHHEM
CBETA.



3aKOH COXpPaHEHHS MAcChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUS. 3HAUEHUE UHIIEKCOB U
kodd¢uimenToB. CocTaBiIeHHE YPaBHEHUH XUMHUECKUX PEAKIIUK.

PacueTsl o XuMu4yecKUM ypaBHEHUsIM. PelieHne 3a1a4 Ha HaXOKAEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChI
WM 00beMa MPOIYKTa PEAKIUHU 10 KOJIMYECTBY BELIECTBA, MACCE MM 0ObEMY UCXOIHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ nCronb30BaHUEM MOHATHS «HOJISD», KOT/Ia HCXOJAHOE BELIECTBO JAHO B BUJIE pacTBOPA

C 3aIaHHOM MAacCOBOM J10JI€M PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA UJIU COAEPKUT ONPEACIICHHYIO JOJII0
MpUMeceH.

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o ckopoctu xumuueckux peakuui. Katanuzaropel. @epMEHTHI.
Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue u HekatanuTuueckue peakuuu. OopaTumblie U HeOOpaTUMBbIe
peakLu.

Peakiuu 3ameniennst. DNEKTPOXUMUYECKUM psiJl HAMIPSKEHUN METAINIOB, €r0 UCIIOJIb30BAHUE

JUISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHMS PEaKIIUI MEXAY METaUIaAMH U pacCTBOPaMH KUCJIOT.
Peakiiuu BoITeCHEHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTUMHU METANIAMH.

Peakun oOmena. Peakiiuu HeliTpanu3anuu. Y CIoBHs MPOTEKaHKS peakIuii 0OMEeHa B pacTBOpax

J10 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakluil (10 MPU3HAKY «YHUCIO U COCTAB UCXOIHBIX BEIIECTB U

IPOJYKTOB PEAKIIMU») Ha IPUMEPE CBOICTB BOJIbl. PeakunsipasznokeHuss — 3JIEKTPOJIN3 BOBI.
Peakuuu coenrHeHUs: — B3aUMOICMCTBUE BOJBI C OKCUJAMU METANIOB U HeMeTauioB. [lonsTue
«TUJPOKCHUIBDY. Peakinu 3aMenieHusi — B3aUMOJICHCTBHUE BOJIbI C IIEIOYHBIMU U
HIeIOYHO3EMENbHBIMU MeTa/ulaMu. Peakuinu oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoIn3a Cylbpuaa aTlOMUHUS U
KapOuIa Kajblus).

Pacyernbie 3a1a4un. 1. Beiuuciaenue 1o XuMUYECKUM YPaBHEHUSM MAcChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA
10 U3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3 BCTYNAIOIIKX B PEAKLIMIO BELECTB WIIN
MPOJYKTOB peakiuu. 2. Berurcnenue macchl (KOJTUYecTBa BEUIECTBA, 00beMa) MPOAYyKTa PEaKIIiH,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXO/IHOTO BEILIECTBA, COJAEPIKAIIEro ONPEIEICHHYIO JOJI0 IpuMecei. 3.
Boruncnenue macchbl (KOJH4eCTBa BellecTBa, 00beMa) MPoAyKTa PeaKIfK, eCIi U3BECTHA Macca
pacTBOpa U MaccoBasi J10J1s1 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JemoncTpauuu. [Ipumeps! Gpu3nyeckux sABICHUN: a) TUTaBJIeHHE MapaduHa; 6) BO3rOHKA oA WK
OCH30MHOM KUCIIOTHI;, B) pACTBOPCHUE TIEPMaHTaHaTa Kalust; T) AU Qy3Usl TYIIUCTHIX BEIIECTB

C TOpsIeH TaMITOYKK HakanuBaHus. [[puMepsl XUMUUECKUX SIBJICHUIA: a) TOPEHUE MarHus,

¢docdopa; 0) B3anMoieliCTBHE CONSTHOM KMCIOTHI C MPaMOPOM MJIM MEJIOM; B) MOJIY4€HHE T'HIPOKCH/IA
meau (II); T) pacTBOpeHHEe MOIYyYeHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTaX; 1) B3aUMOJICHCTBUE OKCHU/Ia MEIH
(IT) ¢ cepHoI1 KUCIOTOM MPH HArPEBaHUH; €) pPa3sIOKEHUE TIepMaHTraHaTa Kajaus; k) B3auMOoJeiicTBIe
pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJUIAMHU; 3) Pa3JI0KEHUE MEPOKCHIA BOAOPOA; M) ANEKTPOIIU3 BOIBI.
JlabopaTopHble onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCTIAPEHUS BOJIbI U CUPTA MO NCYE3HOBEHUIO MX
Karesb Ha punpTpoBaibHON Oymare. 4. OKkucIeHUEe MEIU B MJIAMEHH CITUPTOBKH WU TOPEJIKH. 5.
[TomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXAEMOI'O YIJIEKUCIIOT0 rasa. 6. [lonydyenue yriekucioro
ra3a B3auMOJCHCTBUEM COJIbI M KHCIIOTHI. 7. 3aMerienne Meau B pactBope xiaopuaa meau (11)
HKEIJIE30M.

IpakTnyeckue padoThl.

3. Ananu3 noyssl U Bojbl. 4. HaGmoneHus 3a USMEHEHUSIMH, TPOUCXOISAIIMMHU C TOPSIILEN CBEUOH, U
ux onucanues. [IpUu3Haku XUMHUECKUX PEAKLIUM.

Tema S.

PacTBOpenue. PacTBOpHI.

CgoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJNTOB -21 uac

PactBOopenue kak Gpusznko-xumuueckuit mporecc. [lonsTre o ruaparax u

KpuctayioryapaTtax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJIENb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTHU TBEP/IbIX BEILIECTB OT TeMnepaTyphl. HacblieHHbIe, HEHACHIIIIEHHBIE U
MePECHIIIEHHbIE PACTBOPBL. 3HAUYEHUE PACTBOPOB JJISi HPUPOJIBI U CEIHCKOTO XO03HCTBA.

[TonsiTHE 00 PIAEKTPOTUTUYECKON TUCCOLUALIUU. DICKTPOIHUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MeXaHu3m
JUCCOLMAIIMH DJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XUMHUECKOH cBsi3U. CTeneHb 3eKTPOIUTHYECKOM
mucconuainuu. CUIbHbBIE U c1a0ble SJIEeKTPOIHTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON Aricconranuu. IoHHbIE ypaBHEHUSI

peakiuii. Y cnoBus MPOTEKAHMsS peaklui 0OMEHa MEXKY IEKTPOIUTaMHU J0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX



MIPECTaBICHUH.

Knaccudukarus HOHOB U X CBOIMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxarus. Jlucconnanusi KUCJIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPUU
AICKTPOIUTHYECKOMN auccoruanu. MoJIeKyJIsipHbIe K HOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIIUA KHUCIIOT.
B3anmoneiicTBre KUCIOT ¢ METAJTIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUM psJl HAMPSHKEHU METaJIIOB.
BzaumoaeiicTBrE KUCIOT C OKCUAAMHU METAJUIOB. B3auMoieliCTBUE KMCIOT C OCHOBAHUSIMU — PEAKIIUS
HelTpanu3anuu. BzaumoaeicTBue KUCIOT ¢ cosiMu. Mcnonb3oBanne TaOJIUIIbl PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEePUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kiaccudukamus. Jlucconnanyss OCHOBAaHUH M MX CBOMCTBA B CBETE TCOPUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKOMN Aucconuanuu. B3auMoelicTBe OCHOBaHUM ¢ KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMHU
OKCcHJIaMH U cosiMu. Vicronb3oBaHue TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH JIJIs1 XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX
CBOICTB OCHOBaHM. Pa3jokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUI ITPU HArPEBAHMH.

Comy, ux Ki1accu(PpUKaIKs U TACCOIUAINS Pa3IUYHBIX THIIOB cojicii. CBOMCTBA COJIeH B CBETE TCOPHH
3JIEKTPOJIUTUYECKOHN Jucconrani. B3auMoieicTBre cojiel ¢ MeTajlllaMM, YCIIOBHS ITPOTEKAHUS 3THX
peaknuii. BzanmoieficTBre coliel ¢ KUCIIOTaMU, OCHOBAaHUSMU U COJIIMH. VICIIOIb30BaHME TaOIUIIbI
PaCTBOPUMOCTH JIJIsSI XapaKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o061mIeHne cBeAcHMT 00 OKCHIaX, MX KIACCU(UKAIUN U XUMHUICCKIX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiibl METAIOB U HEMETALIOB. ['eHeTn4eckas CBsI3b MEXKIy KlacCaMu HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB.

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuuu noHHOTO 0OMEHA U OKHCIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiinu. CocTaBieHNE YpaBHEHHIMA
OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMM METO0M 3JICKTPOHHOTO OajaHca.

CBo¥CTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB M HEMETAJNIOB, KHCIIOT M COJICH B CBETE IPEICTaBICHUI 00
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX ITPOIIECCaX.

JemoHcTpanuu. McnpiTanue BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIIPOBOJHOCTD. J|BUKeHUE
OKpAIlICHHBIX HOHOB B 3JICKTPUYCCKOM I0JIe. 3aBUCUMOCTBAJICKTPOIIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI
OT KOHIICHTpanuu. B3anmoelicTBre IMHKA C CEPOM, COJITHOW KUCIIOTOH, xinopuaom meau (II).
T'openne maruus. BzanmoaeiicTBrE XJIOPHONM M CEPOBOIOPOIHON BOIBI.

JladopaTopHble onbIThI. 8. Peakiiuu, XxapakTepHbIe JIJIs1 PACTBOPOB KHCIIOT (COISTHOM MiH cepHOit). 9.
Peakuuu, xapaktepHble A1l pacTBOPOB Iiesoueit (Tuapokcu1oB HaTpus win kanus). 10. Ilomyuenue u
CBOIMCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMsI, HanmpumMep ruapokcuaa meau (I1). 11. Peakumw,

XapaKTepHBbIE I pacTBOPOB coliel (Hanpumep, 1 xyopuaa meau (). 12. Peakiuu, xapakTepHble
JUTSI OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMep, JIIs OKcua Kanbius). 13. Peakunu, XxapakTepHble sl KHCIOTHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, JUisl YIJIEKUCIIOro rasa).

IpakTnyeckue padoThl.

6. Monnble peakuiuu. 7. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLUil MEX]ly pacTBOpaMu
3JIEKTPOJIUTOB J10 KOHIIa. 8. CBONCTBA KUCIIOT, OCHOBAHMH, OKCUJIOB U cojiel. 9. Pemenue
AKCTIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4.

5 KAJJEHIAPHO-TEMATHYECKHWH IUIAH

Har— | Jlara nposenenus
Paznen Tema ypoka VIS T-
Me ypoka HOCTh
IporpamMmmabl I1aan dakr
Beenenne —5 1acos [Tpenmer xumuu. Bemectsa. BBogHbIi 5.09
MHCTPYKTaX.
IIpakTnuyeckas padora Ne 1. IlpaBuia XuMu4| (07.09 6.09
TeXHUKHU 0e30MacCHOCTH Npu padore B eckas




XxumMu4yeckoM kadunere. [lpuembl oOpamenus |nocyzaa
¢ JadopaTopHBIM 000pPYAOBaAHMEM U
HarpeBaTejbHBIMH IPUOOPAMH.
IT .P
3 peBpalleHus BemecTs. Posib XuUMHUM B )KU3HU HpeseH| oo 1o 12.09
YECJIOBCKA.. Tanusa
K i .
4 paTKUi OYEPK UCTOPUU PA3BUTHUS XUMUU mpeseH| ) 1o 13.09
Tanus
IT Tab--
5 epruoANYEeCcKas CUCTEMAa XUMUYECKUX a 15.09 19.09
AJIEMEHTOB. 3HAKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. uIa X
ATOMBI Xumuaeckue popmyiel. OTHOCUTETBHAS
aTOMHAas U MOJICKYJISIpHAsI MacCHhI.
5 XUMHYECKHX yJAp 21.09 20.09
3j1eMeHTOoB - 10
4acoB
o .
7 CHOBHbIE CBE/ICHUSI O CTPOCHUU aTOMOB mpeseH| ,, 1o 96.09
Tarus
8 N3otormsr. 28.09 27.09
9 CtpoeHue IEeKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB. 29.09 3.10
10 CtpoeHue IEeKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB. 5.10 4.10
11 HNonnas xumuyeckas CBs3b 6.10 10.10
12 KoBasieHTHast HENoOJIsIpHAs CBA3b. 12.10 11.10
13 OnexTpooTpuuaTenbHOCTh. KoBaneHTHast 13.10. 17.10
NOJIIpHAs! CBSI3b.
14 MerTannndeckass XuMU4ecKast CBsI3b peseH| 0 40 18.10
Tarus
15 KonTpoubnasi padéora Ne 1 mo reme «ATOMBI 21.10 24.10
XHMHYECKHX 3JIeMEHTOBY.
16 IIpocTthie BemecTBa Obpas- 9710 9510
— 6 yacoB [TpocTeie BeliecTBa — METALIBI. Bl MET
17 28.10 7.11
[TpocTrie BenecTBa — HeMeTaUIbl. AJITIOTPOIIHSL.
18 KomnuectBo BemecrBa. Mosb. Mossipaast Macca 16.11 8.11
BEIECTBA.
19 17.11 14.11
MossipHbIl 00bEM Ia3000pa3HbIX BEIIECTB.
20 Pemenue 3amau ¢ HCMOJIB30BAHUEM TTOHATHUM: 23.11 15.11
KOJIMYECTBO BEILIECTBA, MOJISIpHAsE Macca.
21 CreneHb OKUCIICHHUS. 24.11 21.11
22 Oxcuambl. 30.11 22.11.




CoennHenus
XHUMHYECKUX

Jletyune BOgOpOAHBIE COEAUHEHUS.

23 01.12 28.11
3JjieMeHToB — 14
YacoB
24 OcHoBaHus pe3eH 07.12 29.11
Taus
o5 Kucnotsr Tabnu- 08.12 512
a
Counn. pe3eH
26 14.12 6.12
Taus
Tabnu-
27 Coi. a 15.12 12.12
28 KoppekunonHble ynpaxxHEeHUs 10 BaXKHEHIIINM 21.12 13.12
KJ1accaM OWHAPHBIX COCIUHEHUH.
29 K HPESEH) 9012 | 1912
PUCTAUTHYECKHE PEIIETKH. Tanus
30 28.12 20.12
YucThle BElecTBa U CMECH.
O6pas-
31 IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 2. AHAJN3 NOYBBI U 1Bl 20.12 26.12
BOJBI. MTOYBBI
32 M 11.01 27.12
accoBasg M 00beMHAs 0 KOMIIOHEHTOB
CMECH.
33
KonmdecTBeHHBIE pacueTsl, CBSI3aHHBIE C 12.01 10.01
MOHSITHEM «IOJIS.
34 IIpakTuyeckas padora Ne 3. HpMFOTOB.He}iue 18.01 16.01
pacTBOpa caxapa M omnpe/ejieHine MaccoBOii
J10JI¥ €T0 B PACTBOpe.
35 Pemenne 3aga4d no teme «CoeTuHEHHS 20.01 17.01
XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOBY.
36 KonTpoabHasi padora Ne 2 mo teme tectol | 25.01 23.01
«CoeanHeHN XUMHUYECKHX DJIEMEHTOBY.
HN3menenus,
dusnueckue ABICHNUS B XUMUH.
37 TIPOHCXOTIME © 26.01 | 24.01
BelecTrBaMu — 13
YacoB
38 IIpakTuyeckas padora Ne 4. Hadnronenuns | | 0102 30.01
H3MEHEHUSIMHU, MPOUCXOISIIIIMMH C ropsimei
CBEeYo0ii.
39 02.02 31.01

XUMUYECKUE PEAKIIUH.




40 IpakTuyeckasi padora Ne 5. [Ipusnaku 08.02 6.02
XHMHUYECKHX peaKkuuid.
41 09.02 7.02
XHUMHUYECKUE ypaBHEHMs. Peakiuu pasiioKeHusl.
42 16.02 13.02
Peakuuu coequHeHus.
43 17.02 14.02
Peaknuu 3amenieHus.
44 22.02 27.02
Peakiuu oOMeHa.
45 T . 02.03 28.02
Wbl XUMUYECKHUX PEAKINI Ha IPUMEpe
CBOMCTB BOJEI.
46 P 08.03 6.03
CIICHHE PACYCTHHIX 33J1a4 0 XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM.
47 P 09.03 7.03
SIICHUE pACUYCTHBIX 33J1a4 10 XUMHUYECKUM
YPaBHCHUSIM.
48 O06o6meHue mo teme «M3MeHeHus, 15.03 13.03
MIPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMUY.
49 KonTpoJsbHasi pa6ora Ne 3 mo Teme 16.03 14.03
«H3MeHeHUs1, MPOUCXO/ISIINE C BENECTBAMMY.
PacTBopenue.
PacTBOpBI. PactBopenue. PactBopumocts. Tumsl pacTBOpoOB.
50 Croiicrea 2203 | 20.03
pacTBOpoB
JIEKTPOJIUTOB — 21
qac
51 9 23.03 21.03
JEKTpOoIUTHYECKas Auccoruaius. OCHOBHBIE
MTOJIOKCHUS.
52 29.03 27.03
HoHHBIE ypaBHEHHS.
53 30.03 28.03
Kucnotsr B cBere TO/I.
54 05.04 3.04
Kucnotsr B cBeTe TO/I,
95 06.04 4.04
OcnoBanus B ceere TO/I.
56 12.04 10.04
OcnoBanus B ceere TO/I.
57 19.04 11.04
OKCHU/IBI.
58 20.04 17.04
OKCHU/IBI.
59 26.04 18.04
Comu B cBete TO/I.
60 Conu 6 ceeme TI/I. 3.05 24.04
61 IMpakTnyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa 4..05 25.04

KHUCJI0T, 0CHOBAHMIA, OKCH/I0B H COJIEH.




62 ['eHeTHYECKas CBSA3b MEXTY KlacCaMu 10.05 1.05
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN.

63 IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 7. Pemenne 11.05 2.05
IKCMEPUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4.

64 17.05 8.05
OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITUH.

65 Yupaxkuenus B coctaBiennn OBP merogom 18.05 15.05
AJIGKTPOHHOTO OaJlaHca.

66 Croi 24.05 16.05

BOMCTBA BEIIECTB U3YYCHHBIX KIIACCOB B CBETE

OBP.

67 26.05 22.05
Pentenue 3anau

68 .05 23.05
KonTpoannas padora Ne 4 mo teme

68 «PaCT[:?.OpeHHe.pPaCTBopr. CaoiicTBa Tectl | 26.05 29.05
PACTBOPOB YJIEKTPOJTUTOBY.

69-70 Pe3epB Bpemenu 2 3005

qyaca

5. TpeOGoBaHMs K YPOBHIO NOATOTOBKH .

B pe3ysabTrare H3y4eHHsi XUMHH YYEHHUK /10JIKeH

3HATH / HIOHUMATH

® XUMUYUECKYIO CUM601UKY. 3HAKU XUMHUYCCKUX OJIICMCHTOB, q)OpMYJ'II)I XUMHNYCCKUX
BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHWYCCKUX peaKuHﬁ;

® GaiCHellue XUMUYECKUe NOHAMUA. XUMUYECKUW DIIEMEHT, aToM, MOJEKYIa,
OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHAas ¥ MOJICKYJISIpHAas MacChl, HWOH, XHUMHYECKas CBs3b, BEIIECTBO,
KIaccU(UKalus BELIECTB, MOJb, MOJSIpHas Macca, MOISPHBIA 00bEM, XHUMHUECKas peakius,
KJIaccu(puKkanusi peakiui, JJIEKTPOJIUT U HEIJICKTPOJUT, HIICKTPOJIUTHYECKAs TUCCOIUAINSA,
OKHUCJIUTENb X1 BOCCTAHOBUTEIh, OKHCJIICHHE U BOCCTAHOBJICHHUC;

® (OCHOGHbBlE 3AKOHbI XuUMUU: COXPAHEHUS MaCChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

yMeTh
® Ha3bleamb: XUMUYECKUE JIEMEHTBI, COCIMHEHHS U3YUYECHHBIX KJIACCOB;

® 00baAcHamb: QUINYECKUII CMBICI aTOMHOTO (MOPSAIKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
AJIeMEeHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U MEPUOJA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT NPUHAMJIECKUT B MEPUOJAMUECKON
cucreme /.. MenzaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTA U3MEHEHHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B Mpeeiax MajbIX
MEPUOOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIT; CYIIIHOCTh PEaKIUi HOHHOTO OOMEHa;

* Xapakmepu3oeamp: XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpOJA IO KalbllMs) Ha OCHOBE UX
MoJIOXKeHUsT B miepuoaudeckoit cucteme .M. MenzaeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS MX aTOMOB;
CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMHU BEUIECTB; XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

e onpedenams: COCTaB BEIIECTB MO uX (opmynaMm, NPUHAIICKHOCTh BEMIECTB K
ONpENIETIEHHOMY KJIAaCCy COEIWHEHMM, TUIbl XUMHUYECKHX pPEaKUUW, BaJE€HTHOCTb M CTEIMEHb
OKHUCJICHUs DJJIEMEHTA B COCAWHCHUAX, THIIL XI/IMI/I‘IGCKOfI CBsA3HM B COCIHMHCHMUAX, BO3MOXHOCTH
MPOTEKAHUs PEAKINii HOHHOTO 0OMEHa;

e cocmagnams. (HOpMyIBl HEOPTAaHMUYECKUX COCAMHEHHH W3YYEHHBIX KIIACCOB; CXEMBbI




CTpOEHHUs aTOMOB MepBbIX 20 35eMeHTOB nepuoanyeckoit cuctemsl .M. MeHneneeBa; ypaBHeHUs
XUMHYECKUX PEAKIUM;

e oOpawamosca C XUMUYECKON TIOCY0N U TaOOpaTOPHBIM 000PyI0BaHHEM;

* pPACNO3HABAMb ONLIMHBIM HYHMIeM: PACTBOPBI KHCIOT W ILENOoYei, XJIopua-, cyiabdar-,
KapOOHAT-MOHBI;

® @LINUCAAMB: MACCOBYIO JIONIO XHMHYECKOTO »3JEeMEeHTa 1o (opMysie COEAMHEHUS;
MAacCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PacTBOPE; KOJIUUYESCTBO BELIECTBA, 00BEM WIIM MAcCy IO KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, 00BEMY HIIM MACCE PEareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIny;

HCNOJb30BATh NPHOOpeTeHHble 3HAHUS W YMEHHUSI B NPAKTHYECKOH [1eATEeJbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM KM3HH IS

e 0e30MacHOro 00paleHus ¢ BeECTBAaMH U MaTepHUalaMu;

e DKOJIOTMYECKU I'PAMOTHOTO MOBEICHUS B OKpYKaIOIIEH cpee;

e OILICHKH BIIMSHUSA XUMHUECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOLIECH cpe/ibl Ha OPraHU3M YellOBEKa;
e KPUTHYECKOH OLIEHKH MH(OPMALIMU O BEIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;

e TIPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JAHHON KOHIICHTPAIIHH.

6. YueOHO- MeTOAHYEeCKOe o0ecmeyeHue

AJIA YIYCHHKA:

1. Xwumwus. 8 kimacc: yued. muist oomeodpazosar. yupexaenuid / O.C. 'abpuensa. — 15-e uzj., crepeorwrr.
— M: «/Ipodar, 2016. — 270, [2] c. : un

L YUUTCIIA:

OcHoBHas1 JInTeparypa:

2. T'abpuensn O.C. Ilporpamma xypca xumun i 8-11 kimaccoB 0011e00pa30BaTeNbHBIX YIPEKICHHHA. —
M.: Ipoda, 2006.

3. Xwumwms. 8 xiacc: yue0. st obmeoopaszosar. yupexaeanii / O.C. ['abpuensa. — 15-e u3., crepeoTwrt.
— M: «lpoday, 2016. — 270, [2] c. : un.

4. HacronpHas kHura yuutens. Xumus. 8 kmacc / O.C. T'abpuensn, H.II. BockoboitnukoBa, A.B.
SAmykosa. — M.: Ipoda, 2008.

5. Xwumus. 8 K1acc: KOHTPOJIbHBIE U MPOoBepouHble padboThl K yueOHuKy O.C. I'abpuensna «Xumus. 8
kiace» / O.C. T'aOpuensn, I1.H. bepe3kun, A.A. YiakoBa u ap. — 8-e uzn., crepeorun. — M.: JIpoca,
2010. - 158, [2] c.

JonojsHuTe/ILHAA TUTEpPATYypa:

1. H3yuaem xumuto B 8 kiacce: nuaaktudeckoe nocooue xk yueobnuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 8
KJIace» IS yYaluxcs U yuuTenen — 5-e uzg., ucnp u gon. — Mocksa: «bJIMK u K», 2004. — 224c.

2. JlunakTuyeckue KapTodyKu-3afdanus mo XxuMuu: 8 kiacc: Kk yueonuky O.C. ['abpuensna Xumus. 8
knacc» / H.C. T1aBmoBa. — M.: M3gatenbctBo «Ok3ameny, 2004. — 159, [1] c. (Cepus «YuebHo-
METOJIUYECKUI KOMILIEKT).

3. Xomuenko WU.T". Pemenne 3amau mo xumuu. — M.: OO0 «3garensctso Hosas Bomray, 2005. —
256¢.

4. TI'maaxa H.JI. O6mas xumus. M31aTenbcTBO «XUMUSY,

6. Kpurepumu oueHok.
Y CTHBIN OTBET:

O1MeTKa «5»: OTBET MOJIHBIN U TPABUIIBHBIN, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAs OIIMOKa.




OTMeTKAa «4»: OTBET HEMOJIHBIN WM JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.

Otmerka «3»: paboTa BBHINOJHEHA HE MEHEE YeM Ha MOJOBHHY, JOMYIIEHAa OJHA CYIIECTBEHHAs
omuOKa U IMPU ATOM JIBE — TPH HECYIIICCTBEHHBIE OITUOKH.

OrmeTka «2»: paboTa BBIIOJHEHA MEHBIIE YEeM Ha TOJOBUHY WIH COJIEPKUT HECKOJIBKO
CYLIECTBEHHBIX OIIMOOK.

OtmeTka «1»: paboTa HE BBHIIOJTHEHA

IIncLMeHHBIN OTBEeT:

OTMeTKA «5»: B IOrMYEeCKOM pacCyKIEHMH M PpEUIEHMM OINMOOK HET, 3aj1a4a pelieHa
paLMOHATIBHBIM CIIOCOOOM.
OrMeTKa «4»: B JIOTUYECKOM DPACCY)KJIEHUU U PELIEHMH HET CYUIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajaya
pelleHa He paliOHAJIbHBIM CIIOCOOOM HIIN JIOMYIIEHO He OoJiee IBYX HECYILECTBEHHbBIX OLIMOOK.
Ormerka «3»: B JIOTUYECKOM pACCYKIEHMM HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIYIIEHa
CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa B MAaTEMAaTUYECKUX pacyeTax.
OTMeTKa «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKACHUU U PELICHUH.
OrMmerka «1»: OTCYTCTBHE OTBETA HA 3aJJaHUE.

OtmeTka «S»: paboTa BBINIOJIHEHA MOJHOCTHIO M MPABUIBHO, CIIEJIAaHBI MPABHIbHBIC HAOIIOACHUS U
BBIBO/IbI, SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJIEH IO IJIaHy ¢ yueToM Th, mposiBIeHbl OpraHU3allMOHHO — TPY/JOBbIE
YMEHHUS.

OtmeTka «4»: paboTa BBINOJIHEHA IPaBWIBHO, CIeNaHbl MIPABUIbHbIC BBIBOJBI U HAOIIOIEHUS, HO
IIPU 3TOM 3KCIIEPUMEHT MPOBEJIEH HE MOJHOCTHIO WM JOIYIIEHbl HECYIIECTBEHHBIE OINOKK B paboTe ¢
BEIIECTBAMM.

OtmeTka «3»: paboTa BHINOIHEHA NPAaBUIBHO, CIIEJIaH IKCIIEPUMEHT HE MEHEE YeM Ha IMOJIOBHHY, HO
JONyIIeHa  CYLIECTBEHHas OUIMOKa B XOJie 3KCIEPUMEHTa, B OObSCHEHHH, B O()OpPMIIEHUU paboThl, B
cobmoaenuu npasui Th.

OTtMmeTKa «2»: TOMYIIEHBI JABe U O0Jiee CYIIECTBEHHbIE OIMOKN B XO/€ HKCIIEPUMEHTA, B
00BsiICHEHNH, B 0opMiIeHUH paboThl, B cobmoaennu npasui Th npu padote ¢ BemecTBaMu.

OtmeTka «1»: y yJaerocst OTCyTCTBYIOT SKCIIEpUMEHTATIbHbIE YMEHHUs, pad0oTa HEe BBIIIOJHEHA.







